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1 DISPOSICIONES GENERALES

1.1 ALCANCE

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares rige en las materias
expresamente contempladas en sus distintos apartados, en cuanto no se opongan a lo
establecido en la normativa vigente de obligado cumplimiento.

Las unidades de obra que no se hayan incluido y sefialado especificamente en este
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ejecutaran de acuerdo con lo
establecido en las normas e instrucciones técnicas en vigor que sean aplicables a
dichas unidades, con lo sancionado por la costumbre como reglas de buena practica
en la construccién y con las indicaciones que al respecto sefale la Direccidn
Facultativa de la obra.

1.2 CONTRADICCIONES Y OMISIONES

En caso de contradiccion e incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares prevalecera lo establecido por este ultimo
documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en
los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviera expuesto en ambos
documentos, siempre que, a juicio de la Direccidn Facultativa, la unidad de obra
correspondiente quede suficientemente definida y tenga precio contractual.

1.3 DISPOSICIONES APLICABLES

1.3.1 NORMATIVA GENERAL. AMBITO NACIONAL

De forma general, para todas las obras y servicios proyectados, se ha procurado
respetar las normas siguientes y sus correspondientes actualizaciones:

e Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espanol las Directivas del Parlamento
Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014.

e Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y
gestién de los residuos de construccién y demolicion. (BOE 13/02/08).

¢ Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes
(PG-3.1.975), incluidas las actualizaciones hasta la FOM/2523/2014.

e Instruccion de hormigéon estructural (EHE-08) aprobado por Real Decreto
1247/2008, de 18 de julio.
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e Ley 18/1989, de 25 de julio, de Bases sobre trafico, circulacion de vehiculos a
motor y seguridad vial.

e Normas NLT sobre ensayos de carreteras y suelos, de CEDEX.
e 0O.C. 301/89 T de 27 de abril sobre sefalizacion de obras.

¢ Normativa vigente en materia de Seguridad y Salud (especificada en el
correspondiente anejo).

e Cddigo Técnico de la Edificacion.
¢ Normas propias de cada una de las Companias Suministradoras.

En los casos de prescripciones distintas, entre las normativas utilizadas, se tomara
la que proporcione mayor grado de seguridad en el elemento que es objeto de
regulacion.

1.3.2 NORMATIVA DE ACCESIBILIDAD

El proyecto se ha disefiado bajo las directrices marcadas en los dos documentos de
referencia en el ambito geografico al que pertenece el proyecto.

¢ Real Decreto 505/2007, de 20 de abril, por el que se aprueban las condiciones
basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones
(BOE 11/05/07).

o Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre, por el que se regulan las
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacion de los modos de transporte para personas con discapacidad (BOE
04/12/07).

e Orden VIV/561/2010, de 1 de febrero, por la que se desarrolla el documento
técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacién para el
acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados.

1.3.3 NORMATIVA GENERAL. AMBITO AUTONOMICO

Se asegura el cumplimiento de las condiciones para la accesibilidad de vehiculos
de bomberos, los radios de giro y dimensiones minimas necesarias, segun el CTE y la
normativa vigente tanto a nivel estatal como de la Comunidad de Madrid.

1.4 FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a la Direccion Facultativa de las Obras y a sus
colaboradores toda clase de facilidades para los replanteos, reconocimiento,
mediciones y pruebas de materiales, con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en el Pliego, permitiendo el acceso a todas partes, incluso a
los talleres o fabricas en que se produzcan los materiales o se realicen trabajos para
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las obras, facilitando igualmente los elementos necesarios para las pruebas, siendo de
su cuenta todos los gastos que por este concepto se originen.

1.5 PERSONAL DEL CONTRATISTA EN OBRA

Sera de aplicacién lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas para la
Contratacion de la obra.

Delegado del Contratista es |la persona designada expresamente por el Contratista
y aceptada por la Propiedad, con capacidad técnica y titulacion adecuada para:

—  Ostentar la representacion del Contratista cuando sea necesaria su actuacién o
presencia.

— Organizar la ejecucion de la obra e interpretar y poner en practica las érdenes
de la Direccién Facultativa.

—  Colaborar con ésta en la resolucion de los problemas que se planteen durante
la ejecucion.

La Propiedad podra recabar del Contratista la designacion de un nuevo Delegado o
de cualquier facultativo que de él dependa, cuando asi lo justifique la marcha de los
trabajos.

Corresponde al Contratista, bajo su exclusiva responsabilidad la contratacién de
toda la mano de obra que precise para la ejecuciéon de los trabajos en las condiciones
previstas por el contrato y en las condiciones que fije la normativa laboral vigente.

El Contratista debera disponer del equipo técnico necesario para la correcta
interpretacion de los planos, para elaborar los planos de detalle, para ejecutar los
replanteos que le correspondan, y para la ejecucidn de la obra de acuerdo con las
normas establecidas en todos los documentos del Proyecto.

El Contratista debera prestar el maximo cuidado en la seleccion del personal que
emplee. La Direccién Facultativa y el Coordinador en materia de Seguridad y Salud
podran exigir la retirada de la obra del empleado u operario del Contratista que incurra
en insubordinacion, falta de respeto a ellos o0 a sus subalternos, realice actos que
comprometan la buena marcha o calidad de los trabajos, o que incumpla
reiteradamente las normas de seguridad.

El Contratista debera entregar a la Direccién Facultativa y al Coordinador en
materia de Seguridad y Salud, cuando éstos lo soliciten, la relacion del personal
adscrito a la obra, clasificado por categorias profesionales y tajos.

1.6 CONOCIMIENTO DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS

El Contratista tiene la obligacion de haber inspeccionado y estudiado el
emplazamiento y los alrededores de las obras, la naturaleza del terreno, las
condiciones hidrologicas y climaticas, la configuracion y naturaleza del emplazamiento,
los servicios afectados existentes, el alcance y naturaleza de los trabajos a realizar y

Pliego de Condiciones Técnicas 5



i

IFEMA

Feria de
Madrid

Ampliacion lll de IFEMA, Feria de Madrid.

Adenda de Jardineria del Proyecto de Adecuacion de la Parcela Actual. Puerta Norte.

los materiales necesarios para la ejecucidon de las obras, los accesos al
emplazamiento y los medios que pueda necesitar.

1.7 SERVIDUMBRES Y AUTORIZACIONES

El Contratista esta obligado a mantener provisionalmente durante la ejecucion de la
obra y a reponer a su finalizacién todas aquellas servidumbres (de paso, uso,
suministro, etc...) afectadas por los trabajos.

En particular se mantendra durante la ejecucion de las obras, la posibilidad de
acceso a las viviendas, locales y fincas existentes en la zona afectada por las obras.

Son de cuenta del Contratista los trabajos necesarios para el mantenimiento y
reposicion de tales servidumbres.

El Contratista debera obtener con la antelacion necesaria para que no se presenten
dificultades en el cumplimiento del Programa de Trabajos todos los permisos o
licencias que se precisen para la ejecucion de las obras definidas en el Proyecto, y
cumplird estrictamente todas las condiciones que imponga el organismo o entidad
otorgante del permiso.

Los gastos de gestion derivados de la obtencidén de estos permisos seran siempre a
cuenta del Contratista, asi como todos los canones para la ocupacion temporal de
terrenos para instalaciones, explotacibn de canteras, yacimientos, préstamos y
vertederos.

Igualmente correspondera al Contratista la elaboracion de los proyectos y
documentos necesarios para la legalizacién de las instalaciones previstas.

1.8 PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El Contratista viene obligado a evitar la contaminacion del aire (incluso acustica),
cursos de agua, cultivos, y en general de cualquier clase de bien publico o privado que
pudiera producir la ejecucion de las obras o la explotacion de sus instalaciones
auxiliares, en base a las disposiciones vigentes, en particular el vigente Reglamento
Municipal para la proteccion del medio ambiente contra las emisiones de ruidos vy
vibraciones.

Todos los gastos originados, necesarios para el mantenimiento estricto de la
normativa vigente, seran de cuenta del Contratista.

1.9 POLICIA Y SENALIZACION DE LAS OBRAS

El Contratista es responsable del orden, limpieza, seguridad y condiciones
sanitarias de las obras objeto del contrato, por lo que debera adoptar a su cargo y bajo
su responsabilidad las medidas que le sean sefaladas por la Normativa vigente, por
las Autoridades competentes o por la Direccion Facultativa de las obras.
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A este respecto es obligacién del Contratista:

- Limpiar todos los espacios interiores y exteriores de la obra de escombros,
materiales sobrantes, desperdicios, chatarra, andamios y todo aquello que
impida el perfecto estado de la obra y sus inmediaciones.

- Proyectar, construir, equipar, operar, mantener, desmontar y retirar de la zona
de la obra las instalaciones necesarias para la recogida, tratamiento y
evacuacion de las aguas residuales de sus oficinas e instalaciones, asi como
para el drenaje de las areas donde estén ubicadas y de las vias de acceso.

- En caso de heladas o nevadas, adoptar las medidas necesarias para asegurar
el transito de vehiculos y peatones en calzadas, caminos, sendas, plataformas,
andamios y demas accesos y lugares de trabajo, cuando no hayan sido
eventualmente cerrados en dichos casos.

- Retirar de la obra las instalaciones provisionales, equipos y medios auxiliares
en el momento en que no sean necesarios.

- Adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos necesarios para que la obra,
durante su ejecucion, ofrezca un buen aspecto.

- Establecer y mantener las medidas precisas, por medio de agentes y sefales
para indicar el acceso a la obra y ordenar el trafico rodado y peatonal en la
zona de las obras, especialmente en los puntos de posible peligro; al igual que
en sus lindes e inmediaciones.

- Llevar a cabo la sefalizacion en estricto cumplimiento de las disposiciones
vigentes en la materia, bajo su propia responsabilidad y sin prejuicio de lo que
sobre el particular ordene la Direccién Facultativa por escrito en cuanto a
instalacion de sefiales complementarias o modificacion de las instaladas.

- Cuando dicha sefalizaciéon se aplique sobre las instalaciones dependientes de
otros organismos o servicios publicos, el Contratista estara obligado a lo que
sobre el particular establezcan aquéllos de acuerdo con su propia hormativa.

- La Direccion Facultativa podra establecer disposiciones de régimen interno en
la obra, tales como areas de restriccion, condiciones de entrada al recinto,
precauciones de seguridad o cualquier otra de interés para la entidad
contratante.

Todos los gastos que origine el cumplimiento de lo establecido en el presente
apartado seran de cuenta del Contratista, por lo que no seran de abono directo en
ningun caso.

1.10 GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Ademas de los considerados en otros apartados de este pliego, no seran objeto de
abono directo los gastos que originen:

- El replanteo general de las obras o su comprobacion y los replanteos parciales
de la misma.
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- Los de construcciéon, remocion y retirada de toda clase de construcciones
auxiliares.

- Los de alquiler y adquisicién de terrenos para depédsitos de maquinaria y
materiales.

- Los de proteccién de acopios y de la propia obra contra todo deterioro, dafio o
incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento de
explosivos y carburantes.

- Los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basuras.

- Los de construccion y conservacion durante el plazo de su utilizacion de
pequefas rampas provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente
terminados y a inmuebles.

- Los de conservacion durante el mismo plazo de toda clase de desvios que no
se efectuen aprovechando carreteras existentes.

- Los de conservaciéon de sefiales de trafico y demas recursos necesarios para
proporcionar seguridad dentro de las obras y en su entorno.

- Los de remocion de las instalaciones, herramientas, material y limpieza general
de la obra a su terminacion.

- Los de montaje, construccién y retirada de instalaciones para el suministro de
agua y energia eléctrica necesaria para las obras, asi como la adquisicion de
dichas aguas y energia.

- Los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y
pruebas.

- Las derivadas de mantener traficos intermitentes mientras que se realicen los
trabajos.

En los casos de rescision de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive,
seran de cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacion, asi como los
de retirada de los medios auxiliares empleados o no en la ejecucion de las obras.

1.11 PLAZO DE EJECUCION DE LA OBRA

El plazo fijado para la realizacion de las obras descritas en el presente proyecto es
de 2 semanas.

1.12 INICIO DE LAS OBRAS

La ejecucion del contrato se inicia con la comprobacion del replanteo. Si efectuada
ésta se deduce la viabilidad del Proyecto a juicio de la Direccion Facultativa, sin
reserva por parte del Contratista, se dara por aquélla autorizacion para iniciarlas,
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empezandose a contar el plazo de ejecucion desde el dia siguiente al de la firma del
correspondiente acta.

Los trabajos se iniciaran por aquellas actuaciones y en aquellos puntos que, a
propuesta del Contratista, hayan sido aceptados por la Direccién Facultativa.

1.13 REPLANTEO DE LAS OBRAS

La Direccion Facultativa sera responsable de los replanteos generales necesarios
para su ejecucion y suministrara al Contratista toda la informacion que se precise para
que las obras puedan ser realizadas. El Contratista sera directamente responsable de
los replanteos parciales y de detalle.

El Contratista debera prever a su costa, todos los materiales, equipos y mano de
obra necesarios para efectuar los citados replanteos y determinar los puntos de control
o de referencia que se requieran.

1.14 PROGRAMA DE TRABAJOS

El programa de trabajos, caso de ser contractualmente exigible, debera
proporcionar la estimacién en dias calendario de los tiempos de ejecucién de las
actividades fundamentales en que se desglosan las obras, referidas a las distintas
partes del ambito en que estas se desarrollan.

El programa podra ser objeto de revision cuando sea requerido por la Direccion
Facultativa, si ésta considera que se han producido circunstancias que asi lo exijan.

El Contratista adoptara las indicaciones que le transmita la Direccion Facultativa,
tanto en la redaccion del programa inicial como en la de las sucesivas revisiones.

1.15 METODOS DE CONSTRUCCION

El Contratista podra emplear cualquier método de construccion que estime
adecuado para ejecutar las obras siempre que no se oponga a las prescripciones de
este Pliego. Asi mismo, debera ser compatible el método de construccién a emplear
con el Programa de Trabajos.

El Contratista podra variar también los métodos de construccidon durante la
ejecucion de las obras, sin mas limitaciones que la autorizacion previa de la Direccion
Facultativa, reservandose ésta el derecho de exigir los métodos iniciales si
comprobara la inferior eficacia de los nuevos.

En el caso de que el Contratista propusiera métodos de construccion que, a su
juicio, implicaran prescripciones especiales, acompafara a su propuesta un estudio
especial de la adecuacién de tales métodos y una descripcién detallada de los medios
que se propusiera emplear.
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La aprobacion o autorizacion de cualquier método de trabajo o tipo de maquinaria
para la ejecucién de las obras, por parte de la Direccion Facultativa, no
responsabilizara a ésta de los resultados que se obtuvieren, ni exime al Contratista del
cumplimiento de los plazos parciales y total aprobados, si con tales métodos o
magquinaria no se consiguiese el ritmo necesario. Tampoco eximira al Contratista de la
responsabilidad directa del uso de dicha maquinaria o del empleo de dichos métodos
ni de la obligacion de obtener de otras personas u organismos las autorizaciones o
licencias que se precisen para su empleo.

1.16 SECUENCIA Y RITMO DE LOS TRABAJOS

El modo, sistema, secuencia, ritmo de ejecucion y mantenimiento de las obras, se
desarrollara de forma que se cumplan las condiciones de calidad de la obra y las
exigencias del contrato.

Si a juicio de la Direccion Facultativa el ritmo de ejecucion de las obras fuera en
cualquier momento demasiado lento para asegurar el cumplimiento de los plazos de
ejecucion, la Direccién Facultativa podra notificarselo al Contratista por escrito, y éste
debera tomar las medidas que considere necesarias, y que apruebe aquella, para
acelerar los trabajos a fin de terminar las obras dentro de los plazos aprobados.

El Contratista necesitara autorizacion previa de la Direccidon Facultativa para
ejecutar las obras con mayor celeridad de la prevista.

1.17 CONTROL DE CALIDAD

Tanto los materiales como la ejecucion de los trabajos, las unidades de obra y la
propia obra terminada deberan ser de la calidad exigida en el contrato, cumpliran las
instrucciones de la Direccion Facultativa y estaran sometidos, en cualquier momento, a
los ensayos y pruebas que ésta disponga.

La inspeccion de la calidad de los materiales, de la ejecucion de las unidades de
obra y de las obras terminadas corresponde a la Direccion Facultativa, la cual utilizara
los servicios de control de calidad contratados por la entidad contratante.

El Contratista debera dar las facilidades necesarias para la toma de muestras y la
realizacion de ensayos y pruebas “in situ” e interrumpir cualquier actividad que pudiera
impedir la correcta realizacion de estas operaciones.

El Contratista se responsabilizara de la correcta conservacion en obra de las
muestras extraidas por los Laboratorios de Control de Calidad, previamente a su
traslado a los citados Laboratorios.

Ninguna parte de la obra debera cubrirse u ocultarse sin la aprobaciéon de la
Direccion Facultativa. ElI Contratista debera dar todo tipo de facilidades a la Direccion
para examinar, controlar y medir toda la obra que haya de quedar oculta, asi como
para examinar el terreno de cimentacion antes de cubrirlo con la obra permanente.
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Si el Contratista ocultara cualquier parte de la obra sin previa autorizacion escrita de
la Direccion Facultativa, debera descubrirla, a su costa, si asi lo ordenara ésta.

El Contratista debera efectuar su propio control de calidad, independientemente del
realizado por la entidad contratante.

Los gastos derivados de este control de calidad, propio del Contratista, seran de
cuenta de éste y estaran incluidos en los precios del contrato no siendo, por tanto,
objeto de abono independiente.

1.18 RECEPCION DE MATERIALES

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de la obra
definitiva, los que el Contratista emplee en los medios auxiliares para su ejecucion, asi
como los materiales de aquellas instalaciones y obras auxiliares que total o
parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del contrato, tanto
provisionales como definitivas, deberan cumplir las especificaciones establecidas en
este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La Direccion Facultativa definira, de conformidad con la normativa oficial vigente,
las caracteristicas de aquellos materiales para los que no figuren especificaciones
completas en este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, de forma que
puedan satisfacer las condiciones de funcionalidad y de calidad de la obra a ejecutar
establecidas en el contrato.

El Contratista notificara a la Direccion, con la suficiente antelacion, la procedencia y
caracteristicas de los materiales que se propone utilizar, a fin de que la Direccién
Facultativa determine su idoneidad.

La aceptacidn de las procedencias propuestas sera requisito indispensable para
que el Contratista pueda iniciar el acopio de los materiales en la obra.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no autorizada podra
ser considerado como defectuoso.

Si durante las excavaciones de las obras se encontraran materiales que pudieran
emplearse con ventaja técnica o economica sobre los previstos, la Direccion
Facultativa podra autorizar el cambio de procedencia.

El Contratista debera presentar, para su aprobacidon, muestras, catalogos y
certificados de homologacion de los productos industriales y equipos identificados por
marcas o patentes.

Si la Direccion Facultativa considerase que la informacion no es suficiente, podra
exigir la realizacion, a costa del Contratista, de los ensayos y pruebas que estime
convenientes. Cuando se reconozca o demuestre que los materiales o equipos no son
adecuados para su objeto, el Contratista los reemplazara, a su costa, por otros que
cumplan satisfactoriamente el fin a que se destinan.

La calidad de los materiales que hayan sido almacenados o acopiados debera ser
comprobada en el momento de su utilizacion para la ejecucion de las obras, mediante

Pliego de Condiciones Técnicas 1



i

IFEMA

Feria de
Madrid

Ampliacion lll de IFEMA, Feria de Madrid.

Adenda de Jardineria del Proyecto de Adecuacion de la Parcela Actual. Puerta Norte.

las pruebas y ensayos correspondientes, siendo rechazados los que en ese momento
no cumplan las prescripciones establecidas.

1.19 MATERIALES DEFECTUOSOS

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en este Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o cuando a falta de prescripciones formales se
reconociera 0 demostrara que no fueran adecuados para su objeto, la Direccion
Facultativa dara orden al Contratista para que éste, a su costa, los reemplace por otros
que cumplan las prescripciones o sean idoneos para el objeto a que se destinen.

Los materiales rechazados, y los que habiendo sido inicialmente aceptados han
sufrido deterioro posteriormente, deberan ser inmediatamente retirados de la obra por
cuenta del Contratista.

1.20 OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Hasta que concluya el plazo de garantia, el Contratista respondera de la obra
contratada y de las faltas que en ella hubiera, sin que sea eximente ni le dé derecho
alguno la circunstancia de que la Direccion Facultativa haya examinado o reconocido,
durante su construccion, las partes y unidades de la obra o los materiales empleados,
ni que hayan sido incluidos éstos y aquéllas en las mediciones y certificaciones
parciales.

El Contratista quedara exento de responsabilidad cuando la obra defectuosa o mal
ejecutada sea consecuencia inmediata y directa de una orden de la entidad
contratante o de vicios del Proyecto, salvo que éste haya sido presentado por el
Contratista en la licitacion, si ésta se hubiese convocado bajo la figura de Concurso de
Proyecto y Obra.

Si se advierten vicios o defectos en la construccién o se tienen razones fundadas
para creer que existen vicios ocultos en la obra ejecutada, la Direccién Facultativa
ordenard, durante el curso de la ejecucion y siempre antes de la conclusién del plazo
de garantia, la demolicién y reconstruccion de las unidades de obra en que se den
aquellas circunstancias o las acciones precisas para comprobar la existencia de tales
defectos ocultos.

1.21 TRABAJOS NO AUTORIZADOS

Cualquier trabajo, obra o instalacion auxiliar, obra definitiva o modificacién de la
misma, que haya sido realizado por el Contratista sin la debida autorizacion o la
preceptiva aprobacién de la Direccion Facultativa o de la entidad contratante, en su
caso, sera removido, desmontado o demolido si la Direccion Facultativa lo exigiera.

En particular se dara puntual noticia a la Direccion Facultativa de aquellas
actuaciones imprevistas cuya realizacién sea necesaria e inaplazable.
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Seran de cuenta del Contratista los gastos de remocion, desmontaje o demolicion,
asi como los danos y perjuicios que se derivasen por causa de la ejecucion de trabajos
no autorizados.

1.22 PLANOS DE DETALLE DE LAS OBRAS

A peticion de la Direccion Facultativa, el Contratista preparara todos los planos de
detalles que se estime necesarios para la ejecucion de las obras contratadas. Dichos
planos se someteran a la aprobacion de la citada Direccion, acompanando, si fuese
preciso, las memorias y calculos justificativos que se requieran para su mejor
comprension.

1.23 VALORACION DE LA OBRA EJECUTADA

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucion material que figuran en
letra en el cuadro de precios numero1 para cada unidad de obra y, en su caso, a los
precios de las nuevas unidades de obra no previstas en el contrato que hayan sido
debidamente aprobados.

Todos los trabajos, medios auxiliares y materiales que sean necesarios para la
correcta ejecucion y acabado de cualquier unidad de obra, se consideraran incluidos
en el precio de la misma, aunque no figuren todos ellos especificados en la
descomposicion o descripcion de los precios.

Todos los gastos que por su concepto sean asimilables a los considerados como
costes indirectos, se consideraran siempre incluidos en los precios de las unidades de
obra del Proyecto.

Para la valoracion de las actuaciones imprevistas de ejecucion necesaria e
inaplazable, el contratista debera aportar la documentacion precisa para determinar el
coste con la mayor objetividad.

Todas las unidades de obra se mediran por su volumen, superficie, longitud o peso,
o por el numero de unidades iguales de acuerdo a como figuran especificadas en los
cuadros de precios y en la definicién de los precios nuevos aprobados en el curso de
las obras, si los hubiese.

La medicibn a determinar para cada unidad sera, salvo que en el articulo
correspondiente de este pliego se especifique otra cosa, la correspondiente a la
cantidad de la misma realmente ejecutada.

Para aquellas unidades o partes de la obra cuyas dimensiones y caracteristicas
hayan de quedar posterior y definitivamente ocultas, el Contratista esta obligado a
avisar a la Direccién Facultativa con la suficiente antelacion, a fin de que ésta pueda
realizar las comprobaciones y toma de datos oportunas, en particular en aquellos
casos en que la medicion de la obra ejecutada sea superior a la prevista en el
Proyecto. Cuando se produzca esta circunstancia y el Contratista no haya realizado el
aviso, debera aceptar el criterio de medicion de la Direccion Facultativa.
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1.24 VALORACION DE OBRAS DEFECTUOSAS

Si la Direccion Facultativa ordena la demolicién y reconstrucciéon por advertir vicios
o defectos patentes en la construccion, los gastos de esas operaciones seran de
cuenta del Contratista.

En el caso de ordenarse la demoliciéon y reconstruccién de unidades de obra por
creer existentes en ellas vicios o defectos ocultos, los gastos incumbiran en principio
también al Contratista. Si resulta comprobada la inexistencia de aquellos vicios o
defectos, la Propiedad se hara cargo de ello.

Lo dispuesto en el parrafo anterior también sera de aplicacion en cuanto a la
realizacion de ensayos de aquellos materiales en los que recaiga sospecha sobre su
calidad, y siempre seran de cuenta del Contratista cuando el resultado de los ensayos
realizados sea “no apto”.

Si la Direccion Facultativa estima que las unidades de obra defectuosas y que no
cumplen estrictamente las condiciones del contrato son, sin embargo, admisibles,
puede proponer a la Propiedad contratante la aceptacion de las mismas, con la
consiguiente rebaja de los precios. El Contratista queda obligado a aceptar los precios
rebajados fijados, a no ser que prefiera demoler y reconstruir las unidades defectuosas
por su cuenta y con arreglo a las condiciones del contrato.

1.25 VALORACION DE OBRAS EJECUTADAS EN EXCESO

Aun cuando los excesos de obra construida sean inevitables a juicio de la Direccion
Facultativa, o autorizados por ésta, no son de abono si dichos excesos o0 sobreanchos
estan incluidos en el precio de la unidad correspondiente, o si en las prescripciones
relativas a medicién y abono de la unidad de obra en cuestion asi queda establecido.

Unicamente son de abono los excesos de obra o sobreanchos inevitables en los
casos en que asi esta contemplado en este pliego. El precio de aplicacion para estos
excesos abonables es el mismo precio unitario de la obra no ejecutada en exceso.

1.26 VALORACION DE OBRAS EJECUTADAS EN DEFECTO

Si la obra realmente ejecutada tiene dimensiones inferiores a las definidas en los
planos, la medicidn para su valoracion es la correspondiente a la obra realmente
ejecutada.

1.27 VALORACION DE OBRAS INCOMPLETAS

Cuando por rescision o por cualquier otra causa, fuera preciso valorar obras
incompletas, se aplicara para la valoracibn de las mismas los criterios de
descomposicion de precios contenidos en el Proyecto, bien el cuadro de precios
nuamero 2, bien la denominada “justificacion de precios”, sin que sea admisible una
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valoracién distinta en base a insuficiencia u omision de cualquier componente del
precio. Las partes constitutivas de la unidad seran de abono cuando esté acopiada la
totalidad del material o estén completamente realizadas las labores u operaciones
correspondientes a la fase cuyo abono se pretende.

1.28 RECEPCION DE LAS OBRAS

A la finalizacion de las obras, si se encuentran en buen estado y con arreglo a las
prescripciones previstas, el funcionario técnico designado por la Propiedad
Contratante y representante de ésta las dara por recibidas, levantandose la
correspondiente acta y comenzando entonces el plazo de garantia.

Si de las comprobaciones efectuadas los resultados no fueran satisfactorios, se
hara constar en el acta, y la Direccién Facultativa sefialara los defectos observados y
detallara las instrucciones precisas, fijando un plazo para corregirlos. Si transcurrido
dicho plazo el Contratista no lo hubiere efectuado, podra concedérsele otro nuevo
plazo improrrogable o declarar resuelto el contrato.

1.29 PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras sera de 24 meses contados a partir de la
recepcion de las mismas.

1.30 CONSERVACION DE LAS OBRAS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA

Durante el plazo de garantia el Contratista cuidara de la conservacioén y policia de la
totalidad de las obras, reparando a su cargo aquellas deficiencias que surjan en este
periodo y le sean imputables.

1.31 DOCUMENTACION FINAL DE OBRA

Con anterioridad a la recepcion de las obras, el Contratista entregara a la Direccion
Facultativa la siguiente documentacion:

- Plano acotado de planta de urbanizacion de superficie.

- Planos acotados (incluso profundidades de pozos) de planta de las distintas
redes de servicios.

- Relacion de fabricantes y suministradores.

- Manuales de uso de todos los mecanismos, dispositivos, etc., instalados en la
obra.
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2 CONDICIONES RELATIVAS A DEMOLICIONES Y MOVIMIENTO DE
TIERRAS

2.1 EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

2.1.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos. Su ejecucion incluye las operaciones de:

— Excavacion.
— Nivelacion y evacuacion del terreno.

— Transporte de los productos sobrantes removidos a vertedero, depdsito o
lugar de empleo.

Las excavaciones de zanjas y pozos del presente Proyecto seran excavaciones sin
clasificar.

2.1.2 EJECUCION

Referente a la ejecucién de las obras regira lo especificado en el Articulo 32.23 del
Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid, y en especial
se determina en este Pliego Particular que los productos sobrantes procedentes de la
excavacion se transportaran, conforme a lo indicado en el Estudio de Gestion de
Residuos, a vertedero. El transporte y la gestién de las tierras excedentarias seran
abonados al Contratista acorde a lo definido en la unidad de obra correspondiente.

El Contratista de las obras, hara sobre el terreno un replanteo general del trazado
de la conduccion y del detalle de las obras de fabrica, marcando las alineaciones y
rasantes de los puntos necesarios, para que con auxilio de los planos, pueda ejecutar
debidamente las obras. La Direccion Facultativa de las obras comprobara el replanteo
ejecutado por el Contratista para su aprobacion.

Sera obligacién del Contratista la custodia y reposicion de las sefiales que se
establezcan en el replanteo.

Las zanjas para colocacion de tuberias tendran el ancho de la base, profundidad y
taludes que figuren en el Proyecto o indique la Direccién Facultativa de las obras.

Cuando se precise levantar un pavimento existente para la ejecucion de las zanjas,
se marcaran sobre la superficie de este el ancho absolutamente imprescindible, que
sera el que servira de base para la medicién y el abono de esta clase de obra. La
reposicion del citado pavimento se hara empleando los mismos materiales obtenidos
al levantarlo, sustituyendo todos los que no queden aprovechables y ejecutando la
obra de modo que el pavimento nuevo sea de idéntica calidad que el anterior. Para
ello, se atenderan cuantas instrucciones dé la Direccion Facultativa.
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La ejecucion de las zanjas para emplazamiento de las tuberias se ajustara a las
siguientes normas:

a) Se replanteara el ancho de las mismas, el cual es el que ha de servir de base al
abono del arranque y reposicién del pavimento correspondiente. Los productos
aprovechables de este se acopiaran en las proximidades de las zanjas.

b) El Contratista determinara las entibaciones que habran de establecerse en las
zanjas atendiendo a las condiciones de seguridad, asi como los apeos de los
edificios contiguos a ellas.

¢) No se autorizara la circulacion de vehiculos a una distancia inferior a 3 m del borde
de la excavacion para vehiculos ligeros, y de 4 m para vehiculos pesados. Los
productos procedentes de la excavacidn se acopiaran a una distancia de la
coronacion de los taludes siempre en funcién de la profundidad de la zanja con el
fin de no sobrecargar y aumentar el empuje hacia las paredes de la excavacién. En
caso de que no exista forma de evitar tal acopio, el empuje se tendra en cuenta
para el calculo y dimensionamiento de la entibacién.

d) Los productos de las excavaciones se depositaran a un solo lado de las zanjas,
dejando una banqueta de sesenta (60) centimetros como minimo. Estos depdsitos
no formaran cordén continuo, sino que dejaran paso para el transito general y para
entrada a las viviendas afectadas por las obras, todos ellos se estableceran por
medios de pasarelas rigidas sobre las zanjas.

e) El Contratista pondra en practica cuantas medidas de proteccion, tales como
cubricion de la zanja, barandillas, sefalizacién, balizamiento y alumbrado, sean
precisas para evitar la caida de personas o de ganado en las zanjas. Estas medidas
deberan ser sometidas a la conformidad de la Direccion Facultativa, que podra
ordenar la colocacion de otras o la mejora de las realizadas por el Contratista, si lo
considerase necesario.

f) Se tomaran las precauciones precisas para evitar que las lluvias inunden las zanjas
abiertas

g) Deberan respetarse cuantos servicios se descubran al abrir las zanjas, disponiendo
los apeos necesarios. Cuando hayan de ejecutarse obras por tales conceptos, lo
ordenara la Direccidn Facultativa de las obras. La reconstruccion de servicios
accidentalmente destruidos sera de cuenta del Contratista.

h) Durante el tiempo que permanezcan las zanjas abiertas, establecera el Contratista
sefiales de peligro, especialmente por la noche. El Contratista sera responsable de
los accidentes que se produzcan por defectuosa sefalizacion.

i) No se levantaran los apeos establecidos sin orden de la Direccion Facultativa.

j) La Direccion Facultativa podra prohibir el empleo de la totalidad o parte de los
materiales procedentes de la demolicién del pavimento, siempre que a su juicio
hayan perdido sus condiciones primitivas como consecuencia de aquella.

k) Se comprobara la ausencia de gases y vapores nocivos antes de comenzar la
jornada laboral. En caso de existencia de éstos, se ventilara la zanja
adecuadamente.
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I) Se instalaran antepechos de proteccion a una distancia de 0,60 m como minimo del
borde de la zanja. También se instalaran topes adecuados como proteccién ante el
riesgo de caidas de materiales u otros elementos.

m)Debera disponerse al menos una escalera portatil por cada equipo de trabajo, que
debera sobrepasar al menos un metro el borde de la zanja, y disponiendo al menos
de una escalera cada 30 m de zanja.

n) Cualquier achique que sea necesario efectuar por la presencia de aguas que
afloren en el interior de las zanjas se harad de manera inmediata.
2.1.3 MEDICION Y ABONO
Se abonara por metros cubicos, determinados a partir de las secciones tipo
representadas en planos y de las profundidades de excavacion realmente ejecutadas.

No seran de abono los desprendimientos de las zanjas ni los agotamientos, si son
necesarios. En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido
previamente autorizados por la Direccion Facultativa. Tampoco se abonara el relleno
en exceso derivado del anterior exceso de excavacion. El empleo de maquinas
zanjadoras, con la autorizacidon de la Direccion Facultativa, cuyo mecanismo activo de
lugar a una anchura de zanja superior a la proyectada, no devengara a favor del
Contratista el derecho a percepcion alguna por el mayor volumen excavado ni por el
correspondiente relleno.

2.2 EXCAVACION DE TIERRAS A MANO

2.2.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y
pozos a mano, no por medios mecanicos, donde fuera necesario a juicio de la
Direccion Facultativa y a la vista de los trabajos a efectuar.

Las excavaciones de zanjas y pozos a mano del presente Proyecto seran sin
clasificar.

2.2.2 EJECUCION

Su ejecucion incluye las siguientes operaciones:

- Excavacion.

- Colocacion de la entibacion, si fuese necesaria.

- Agotamiento de la zanja o pozo, si fuese necesario.
- Nivelacion del terreno.

- Transporte de los productos sobrantes a vertedero, depésito o lugar de empleo.
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La Direccion Facultativa, hara sobre el terreno un replanteo de la excavacion,
marcando las alineaciones y rasantes de los puntos necesarios, para que, con auxilio
de los planos, pueda el Contratista ejecutar las obras.

Se deberan guardar todas las precauciones y medidas de seguridad indicadas para
la unidad “excavacion en zanjas y pozos”.

2.2.3 MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cubicos. Dichos metros cubicos se mediran segun las
secciones tedricas que figuran en los planos para la excavacion, teniendo en cuenta la
profundidad realmente ejecutada.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido
previamente autorizados por la Direccién Facultativa.

Cuando haya de ser adoptada la excavacién manual en actuaciones proyectadas
con excavacion por medios mecanicos, el Contratista debera dar cuenta inmediata a la
Direccién Facultativa para que esta circunstancia pueda ser tenida en cuenta al valorar
los trabajos. En caso de no producirse este aviso, el Contratista deberd aceptar el
criterio de valoracién que decida la Direccion Facultativa.

2.3 MANTO DE TIERRA VEGETAL

2.3.1 DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del
suelo, de treinta y cinco centimetros (35 cm) de espesor, como minimo, que cumple
con las prescripciones sefaladas en el presente articulo a fin de que presente buenas
condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

2.3.2 MATERIALES

Tierra vegetal fertilizada

Se consideraran aceptables los que reunan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 (20%) de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (560%) de arena (o mas en céspedes).
- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (o menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.
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- Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).
- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm) y menos del
tres por ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm).

Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya
descomposicién, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de
humus y una mejora en la textura y estructura del suelo.

Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y
singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo
de productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos solo podra hacerse
previa autorizacion de la Direccion Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto
gallina y porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera
superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad sera aproximadamente de
ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo no
inferior a un afio o del tratamiento industrial de las basuras de poblacion. Su contenido
en materia organica sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y
su limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacién completa del estiércol o del compost. Sera
de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de
humedad necesario para facilitar su distribucién y evitar apelotonamientos. Su
contenido en nitrégeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o
mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente

2.3.3 EJECUCION
La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes

operaciones:

- Preparacién del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el
subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada
a la penetracion de las raices.
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- Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al
futuro perfil del terreno.

- Extension y configuracion de los materiales del manto en funcion del espesor del
material prefijado.

- Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los
sobrantes.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para
alguna determinada especie, a juicio de la Direccién Técnica, se realizaran enmiendas
tanto de la composicién fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por
medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucién de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a unas
condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de humedad
en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se
aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad,
en sentido mecanico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las
proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas
condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como
una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser tal
que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las
propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo
de maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no
originar efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal
fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en
los materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la
lluvia y cualquier imperfeccién que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras
siembras y plantaciones.

2.3.4 CONTROL DE CALIDAD

La Direccion Técnica podra ordenar la realizacion de aquellos ensayos y pruebas
que juzgue oportunos para verificar el cumplimiento de las especificaciones exigidas
en el presente articulo.

2.3.5 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por metros
cubicos (m3) realmente extendidos.

La explanacion y refino de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.
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2.4 RELLENO Y COMPACTACION EN ZANJAS Y POZOS

2.4.1 DEFINICION

Esta unidad consiste en la extension y compactacion de materiales procedentes de
excavaciones o préstamos para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o
cualquier otra zona cuyas dimensiones no permitan la utilizacién de los mismos
equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucién de terraplenes.

2.4.2 MATERIALES

La Direccion Facultativa establecera el tipo de materiales a utilizar en cada caso.
Los criterios de clasificacion seran los expuestos en el Articulo 32.31 (“Terraplenes”)
del Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid.

2.4.3 EJECUCION

Para la ejecucion de esta unidad regira el Articulo 32.32 (“Rellenos localizados”) del
Pliego de Condiciones Técnicas Generales del Ayuntamiento de Madrid.

No se procedera al relleno de zanjas y pozos sin autorizacion de la Direccién
Facultativa. El relleno se efectuara extendiendo los materiales en tongadas sucesivas
sensiblemente horizontales y de un espesor tal que, con los medios disponibles, se
obtenga en todo su espesor el grado de compactacién requerido, no superando en
ningun caso los veinte (20) centimetros. El grado de compactacion a alcanzar, si la
Direccion Facultativa no establece otro, sera del 100% del determinado en el ensayo
Préctor normal.

Esta unidad ha de ser ejecutada cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos (2) grados centigrados.

2.4.4 CONTROL DE CALIDAD

Cuando se plantee duda sobre la calidad de los suelos, se procedera a su
identificacion realizando los correspondientes ensayos (analisis granulométrico, limites
de Atterberg, CBR y contenido en materia organica). Si en otros documentos del
Proyecto no se indica nada en contra, se precisan suelos adecuados en los ultimos 60
centimetros del relleno y tolerables en el resto de la zanja. Si los suelos excavados
son inadecuados se transportaran a vertedero y en ningun caso seran empleados para
la ejecucion del relleno.

Para la comprobacién de la compactacion se realizaran los ensayos previstos en el
Plan de Control de Calidad de la Obra, principalmente determinaciones de humedad y
densidad “in situ”.

2.4.5 MEDICION Y ABONO

Se abonaran por metros cubicos medidos sobre los planos de secciones tipo segun
las profundidades realmente ejecutadas.
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El precio de esta unidad incluye los eventuales transportes del material de relleno
por el interior de la obra.

En ningun caso se abonaran excesos no justificados y que no hayan sido
previamente autorizados por la Direccion Facultativa, ni tampoco los procedentes de
excesos de excavacion no autorizados.

3 CONDICIONES RELATIVAS A LA JARDINERIA

3.1 MANTO DE TIERRA VEGETAL FERTILIZADA

3.1.1 DEFINICION

Se da el nombre de manto de tierra vegetal fertilizada a la capa superficial del
suelo, de veinte centimetros (30 cm) de espesor, como minimo, que cumple con las
prescripciones sefialadas en el presente articulo a fin de que presente buenas
condiciones naturales para ser sembrada o plantada.

3.1.2 MATERIALES

Tierra vegetal fertilizada

Se consideraran aceptables los que reunan las condiciones siguientes:

- Menos del 20 por 100 de arcilla.

- Aproximadamente un cincuenta por ciento (50%) de arena (0 mas en
céspedes).

- Aproximadamente un treinta por ciento (30%) de limo (0 menos en céspedes).

- Menos del dos por ciento (2%) de carbonato calcico total.

- Conductividad inferior a 2 miliohms/cm.

- Menos de ciento treinta y ocho (138) ppm de cloruros.

- Relacion C/N aproximadamente igual a diez (10).

- Minimo del cinco por ciento (5%) de materia organica.

- Minimo de trescientas setenta (370) ppm de nitrégeno nitrico.

- Minimo de cincuenta (50) ppm de fosforo (expresado en PO4).

- Minimo de ciento diez (110) ppm de potasio (expresado en K20).

- Aproximadamente ciento cuarenta (140) ppm de calcio.

- Aproximadamente cincuenta y dos (52) ppm de magnesio.

- Granulometria: Para céspedes y flores, ningun elemento mayor de un
centimetro (1 cm.) y veinte a veinticinco por ciento (20-25%) de elementos
entre 2 y 10 milimetros (2-10 mm.). Para plantaciones de arboles y arbustos,
ningun elemento mayor de cinco centimetros (5 cm.) y menos del tres por
ciento (3%) entre uno y cinco centimetros (1-5 cm.).

Abonos organicos

Se definen como abonos organicos las sustancias organicas de cuya
descomposicion, causada por los microorganismos del suelo, resulta un aporte de humus
y una mejora en la textura y estructura del suelo.
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Todos estos abonos estaran razonablemente exentos de elementos extrafios y
singularmente de semillas de malas hierbas. Es aconsejable, en esta linea, el empleo de
productos elaborados industrialmente.

Se evitara, en todo caso, el empleo de estiércoles pajizos o poco hechos.

La utilizacion de abonos distintos a los que aqui resefiamos solo podra hacerse
previa autorizacion de la Direccion Técnica.

Pueden adoptar las siguientes formas:

Estiércol, procedente de la mezcla de cama y deyecciones del ganado (excepto
gallina y porcino) que ha sufrido posterior fermentacion. El contenido en nitrégeno sera
superior al tres coma cinco por ciento (3,5%); su densidad sera aproximadamente de
ocho décimas (0,8).

Compost, procedente de la fermentacion de restos vegetales durante un tiempo
no inferior a un afio o del tratamiento industrial de las basuras de poblacion. Su contenido
en materia organica sera superior al veinticinco por ciento (25%) sobre materia seca, y su
limite maximo de humedad, del cuarenta por ciento (40%).

Mantillo, procedente de la fermentacion completa del estiércol o del compost. Sera
de color muy oscuro, pulverulento y suelto, untuoso al tacto y con el grado de humedad
necesario para facilitar su distribucion y evitar apelotonamientos. Su contenido en
nitrdgeno sera aproximadamente del catorce por ciento (14%).

Abonos minerales

Son productos desprovistos de materia organica que proporcionan al suelo uno o
mas elementos fertilizantes. Deberan ajustarse en todo a la legislacion vigente

3.1.3 EJECUCION

La ejecucion del manto de tierra vegetal fertilizada incluye las siguientes
operaciones:

Preparacion del soporte del manto comprendiendo, si fuera necesario, el
subsolado y laboreo del mismo a fin de proporcionar una capa inferior adecuada a la
penetracion de las raices.

Acabado y refinado de la superficie del soporte de modo que quede adaptada al
futuro perfil del terreno.

Extension y configuracion de los materiales del manto en funcién del espesor del
material prefijado.

Recogida, transporte y vertido de los componentes inadecuados y de los
sobrantes, en escombrera.

Cuando el suelo no reuna las condiciones mencionadas o las especificas para
alguna determinada especie, a juicio de la Direccidon Técnica, se realizaran enmiendas
tanto de la composicion fisica, por aportaciones o cribados, como de la quimica, por
medio de abonos minerales u organicos.

La ejecucion de cualquiera de las operaciones anteriores habra de ajustarse a
unas condiciones de laborabilidad adecuadas, en especial a lo que al exceso de
humedad en los materiales manejados se refiere, fundamentalmente por causa de las
lluvias.

Todos los materiales habran de manejarse en un estado de humedad en que ni se
aterronen ni se compacten excesivamente, buscando unas condiciones de friabilidad, en
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sentido mecanico, que puedan hallarse, para los materiales indicados, en las
proximidades del grado de humedad del llamado punto de marchitamiento. En estas
condiciones puede conseguirse tanto un manejo de los materiales de los suelos, como
una mezcla suelo-estiércol, o suelo-compost, en condiciones favorables.

El tipo de maquinaria empleada, y las operaciones con ella realizadas, debe ser
tal que evite la compactacion excesiva del soporte y de la capa del manto vegetal. Las
propiedades mecanicas de los materiales, la humedad durante la operacion y el tipo de
maquinaria y operaciones han de ser tenidas en cuenta conjuntamente para no originar
efectos desfavorables.

Es precisa una revision final de las propiedades y estado del manto vegetal
fertilizado eliminando los posibles defectos (elementos extrafios o inconvenientes en los
materiales), desplazamientos o marcas de erosion en los taludes causados por la lluvia y
cualquier imperfeccién que pueda repercutir sobre el desarrollo de las futuras siembras y
plantaciones.

3.1.4 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono del extendido de la tierra vegetal fertilizada se hara por
metros cubicos (m®) realmente extendidos.

La explanacion y refino de tierras esta incluido en el precio de esta unidad.

3.2 ELEMENTOS VEGETALES

3.2.1 DEFINICIONES

Las dimensiones y caracteristicas que se sefalan en las definiciones de este
apartado son las que han de poseer las plantas una vez desarrolladas, y no
necesariamente en el momento de la plantacion. Estas ultimas figuraran en la descripcion
de plantas que se haga en el Proyecto.

Arbol: Vegetal lefioso que alcanza una altura considerable y que posee un tronco
diferenciado del resto de las ramas; puede estar vestido de ramas desde la base o formar
una capa diferenciada y tronco desnudo.

Arbusto: Vegetal lefioso que, como norma general, se ramifica desde la base.

Subarbusto: Arbusto de altura inferior a un metro (1 m.). A los efectos de este
Pliego, las plantas se asimilan a los arbustos y subarbustos cuando alcanzan sus
dimensiones y las mantienen a lo largo de todo el ano.

Planta vivaz: Planta de escasa altura, no lefiosa, que en todo o en parte vive
varios afios y rebrota cada temporada.

Planta anual: Planta que completa en un afio su ciclo vegetativo.

Planta bisanual o bienal: Es la planta que vive durante dos (2) periodos
vegetativos; en general, plantas que germinan y dan hojas el primer afio y florecen y
fructifican el segundo.

Tapizante: Vegetal que, plantado a una cierta densidad, cubre el suelo
completamente con sus tallos y con sus hojas. Seran en general, pero no
necesariamente, plantas cundidoras.
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Esqueje: Fragmento de cualquier parte de un vegetal, que puesto en condiciones
adecuadas, es capaz de originar una planta completa, de caracteristicas idénticas a
aquélla de la que se tomo.

Tepe: Porcion de tierra cubierta de césped, muy trabada por las raices, que se
corta en forma generalmente rectangular para implantacion de céspedes.

Cepellones: Se entiende por cepelldn el conjunto de sistema radical y tierra que
resulta adherida al mismo, al arrancar cuidadosamente las plantas, cortando tierra y
raices con corte limpio y precaucién de que no se disgreguen. El cepellén podra
presentarse atado con red de plastico o metalica, con paja o rafia, con escayola, etc. En
caso de arboles de gran tamarfo o transportes a larga distancia, el cepelldn podra ser
atado con red y escayolado.

Contenedor: Se entendera por planta en contenedor la que haya sido criada o
desarrollada, por lo menos dos afios antes de su entrega, en recipiente de gran tamafro,
dentro del cual se transporta hasta el lugar de su plantacion.

Trepadoras: Son aquellas herbaceas o lefosas que desarrollan su mayor
dimension apoyadas en tutores o muros.

3.2.2 CONDICIONES GENERALES

Las plantas seran en general bien conformadas, de desarrollo normal, sin que
presenten sintomas de raquitismo o retraso. No presentaran heridas en el tronco o ramas
y el sistema radicular sera completo y proporcionado al porte. Las raices de las plantas
de cepelldn o raiz desnuda presentaran cortes limpios y recientes sin desgarrones ni
heridas.

Su porte sera normal y bien ramificado y las plantas de hoja perenne presentaran
el sistema foliar completo, sin decoloracion ni sintomas de clorosis.

En cuanto a las dimensiones y caracteristicas particulares, se ajustaran a lo
especificado en la definicion de las distintas unidades.

El crecimiento sera proporcionado a la edad, no admitiéndose plantas reviejas o
criadas en condiciones precarias cuando asi lo acuse su porte.

Las dimensiones que figuran en Proyecto se entienden:

- Altura: La distancia desde el cuello de las plantas a su parte mas distante del
mismo, salvo en los casos en que se especifique lo contrario, como en las
palmaceas si se dan alturas de troncos.

- Perimetro: Perimetro normal, es decir, a un metro (1 m.) de altura sobre el
cuello de la planta.

Las plantas a raiz desnuda deberan presentar un sistema radicular proporcionado
al sistema aéreo y las raices sanas y bien cortadas, sin longitudes superiores a la mitad
(1/2) de la anchura del hoyo de plantacion.

Deberan transportarse a pie de obra el mismo dia que sean arrancadas en el
vivero y si no se plantan inmediatamente, se depositaran en zanjas de forma que queden
cubiertas con veinte centimetros (20 cm.) de tierra sobre la raiz. Inmediatamente después
de taparlas, se procedera a su riego por inundacion para evitar que queden bolsas de
aire entre sus raices.

Las plantas en maceta deberan permanecer en ella hasta el mismo instante de su
plantacion, transportandolas hasta el hoyo sin que se deteriore el tiesto.
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Si no se plantaran inmediatamente después de su llegada a la obra se
depositaran en lugar cubierto o se taparan con paja hasta encima del tiesto.

En cualquier caso, se regaran diariamente mientras permanezcan depositadas.

Las plantas con cepellén deberan llegar hasta el hoyo con el cepellon intacto, sea
éste de yeso, plastico o paja. El cepellén debera ser proporcionado al vuelo y los cortes
de raiz dentro de éste seran limpios y sanos.

3.2.3 CONDICIONES PARTICULARES

Frondosas
Las de hoja persistente cumpliran las prescripciones siguientes:

- Estar provistas de cepelldbn mediante tiesto, contenedor, escayola, etc., al
menos durante un afo.

- Poseer hojas en buen estado vegetativo.
- Mantener un equilibrio entre el volumen aéreo y el cepelldn.

Se especifica el perimetro, en centimetros (cm.) a un metro (1 m.) del cuello de la
raiz, admitiéndose una oscilacién de dos (2) cifras pares consecutivas. Se indica ademas
la altura, admitiéndose una tolerancia de veinte centimetros (20 cm.).

Las de hoja caduca se presentaran:
- Araiz limpia, con abundancia de raices secundarias.
- Desprovistas de hoja.

Se especifica el perimetro en centimetros a un metro del cuello de la raiz,
admitiéndose una oscilaciéon de dos cifras pares consecutivas.

Coniferas
Las de gran porte cumpliran las siguientes condiciones:

- Estar provistas de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afo.

- Poseer ramas hasta la base en aquéllas cuya forma natural asi sea.

- Mantener la guia principal en perfecto estado vegetativo, para las especies
que de natural la posean.

- Disponer de copa bien formada en las especies de esta forma natural.
- Estar provistas de abundantes aciculas.
Las de porte bajo o rastrero cumpliran asimismo:

- Disponer de cepelldn, inmovilizado mediante tiesto, contenedor, escayola,
etc., al menos durante un ano,

- Estar revestidas de ramas hasta la base.
- Poseer abundantes aciculas.

En ambos casos se especifica la altura comprendida entre el extremo superior de
la guia principal y la parte superior del cepelldn. La tolerancia de diferencias de tamafio
sera de veinticinco centimetros (25 cm.).

Arbustos

Pliego de Condiciones Técnicas 27



r Ampliacion lll de IFEMA, Feria de Madrid. - k-

IFEMA

Feria de Adenda de Jardineria del Proyecto de Adecuacién de la Parcela Actual. Puerta Norte.
Madrid

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.
- Estar vestidos de rama hasta la base.

Para los arbustos de hoja persistente, ademas:

- Estar provistos de cepellén, inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, etc., al menos durante un afo.

- Disponer de hojas en buen estado vegetativo.

Si son de hoja caduca, se presentaran:

- Araiz limpia, con cepellén, dependiendo de la especie y la edad de la planta.
- Desprovistos de hoja.

En el caso de ser de follaje ornamental, se cumplira:

- Estar provistos de cepellbn inmovilizado mediante tiesto, contenedor,
escayola, al menos durante un ano.

- Disponer de abundantes hojas en todas sus ramas en las especies de hoja
persistente.

- Carecer de hojas, pero provistos de abundantes yemas foliares en todas sus
ramas, para las especies de hoja caduca.

Si se trata de arbustos de flores ornamentales, verificaran las siguientes
condiciones:

- Estar provistos de cepellon o a raiz limpia, dependiendo de la especie y edad.

- Tener ramas en las que se vayan a producir botones florales en el momento
adecuado inmediato a su adquisicion.

- Aparecer limpios de flores secas o frutos procedentes de la época de floracion
anterior.

En lo que respecta a las dimensiones, se especifica la altura maxima desde el
cuello de la raiz, en centimetros con una oscilacién de diez centimetros (10 cm) o bien la
edad en afios, desde su nacimiento o injerto. Asimismo, se sefiala la condiciéon de a raiz
limpia o en cepellén para cada especie.

Subarbustos v plantas herbaceas

Deberan cumplir las siguientes condiciones:

- Que vengan suficientemente protegidos con embalaje.

- Ramificados desde la base.

Para los subarbustos, ademas:

- Venir provistos de cepellén inmovilizado en tiesto o contenedor.

- Estar libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.

- Indicacién de la edad, altura de la planta y dimensiones del contenedor.

Si se ftrata de plantas vivaces, se cumplirdn asimismo las siguientes
prescripciones:

- Venir provistas de cepellon inmovilizado en tiesto o contenedor.

- Estar libres de ramas o flores secas procedentes de la temporada anterior.
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- Que posean homogeneidad apreciable en su morfologia y colorido.
- Que estén libres de plantas extrafias a la especie de que se trate.
- Que no se aprecie ninguna degeneracién de la variedad.

- Seindicara la edad de la planta y tamano del contenedor.

3.2.4 MEDICION Y ABONO

La medicion y abono de las plantas se realizara por unidades.

3.3 APERTURA DE HOYOS

3.3.1 DEFINICIONES

La apertura de hoyos consiste en la excavacion del terreno mediante cavidades
de forma prismatica con una profundidad derivada de las exigencias de la plantacién a
realizar, a fin de poder situar de modo conveniente las raices o cepellones, que deben
quedar rodeados de tierra de la mejor calidad disponible.

3.3.2 MATERIAL

Los materiales son simplemente los distintos horizontes del suelo o capas mas
profundas, que se alcanzan en la labor de excavacion. Las distintas propiedades de
estos horizontes en relacion con el futuro desarrollo radicular aconseja considerarlas por
separado y darles el destino mas acorde con ellas llegando, incluso, a su eliminacion en
vertedero.

Para el relleno de los hoyos se podra contar con el propio material de la
excavacion, si bien se tendra en cuenta tres posibilidades:

a) Empleo selectivo de los distintos horizontes y capas utilizandolos en el relleno a
diferentes profundidades.

b) Empleo selectivo o generalizado de los materiales, pero previamente enriquecidos
con tierra vegetal o con tierra vegetal fertilizada.

c) Relleno del hoyo exclusivamente con tierra vegetal o con tierra vegetal fertilizada y
eliminacion a vertedero del material extraido.

3.3.3 EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista procedera al replanteo de detalle para la ubicacién de las plantas,
no pudiendo iniciarse la apertura de hoyos sin la previa aprobacion del replanteo por
parte de la Direcciéon Técnica.

La Direccion Técnica podra detener la ejecucion del trabajo de excavacion, si las
condiciones de humedad del terreno no fuesen las idéneas, y mantenerlo suspendido
hasta tanto no se presenten unas condiciones de humedad adecuadas.

La excavacién podra hacerse manualmente o por medios mecanicos siempre que
permita el acopio de materiales diferentes en montones o cordones diferenciados.
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El relleno de los hoyos podra hacerse una vez ubicada de modo conveniente la
raiz de la planta, debiendo prestar atencion suficiente a la calidad de los diferentes
materiales extraidos en relacién con el futuro desarrollo radicular. En esta operacion
caben diferentes posibilidades derivadas de la homogeneidad o heterogeneidad de los
materiales extraidos:

a) Si el material es muy uniforme y adecuado al desarrollo radicular cabe su empleo
directo con las precauciones necesarias en tan delicada operaciéon. Si es uniforme
pero menos conveniente se mezclara con tierra vegetal, o mejor, con tierra vegetal
fertilizada. Si es uniforme, pero inadecuado al desarrollo radicular, se llevara a
vertedero para su sustituciéon por otro.

b) Si el material es heterogéneo, en el sentido de su influencia sobre el futuro desarrollo
radicular, durante la excavacion se procurara situar los diferentes materiales en
distintos lugares, de modo que puedan ser recogidos posteriormente por separado y
darles el destino debido en el fondo del hoyo, en su parte media o en la superior, 0 en
el caso mas desfavorable, ser conducido a vertedero.

Las dimensiones de los hoyos estaran en relacion con el futuro desarrollo del
sistema radicular de que se trate y segun venga la planta del vivero, con cepellén o raiz
desnuda. Las dimensiones minimas de los hoyos seran las siguientes:

a) Arboles de mas de tres metros (3 m) de altura con cepellén: 1,00 x 1,00 x 1,00 m.
b)  Frondosas de tres savias y raiz desnuda: 0,80 x 0,80 x 0,80 m.

c) Arboles y arbustos comprendidos entre ciento cincuenta centimetros (150 cm) y
dos metros (2 m) con cepelldn: 0,60 x 0,60 x 0,60 m.

d)  Arboles y arbustos menores de ciento cincuenta centimetros (150 cm) con cepellén
o maceta: 0,30 x 0,30 x 0,30 m.

3.3.4 MEDICION Y ABONO

La apertura de hoyo se entendera comprendida en el precio del elemento vegetal
correspondiente, no procediendo, por tanto, su abono por separado.

3.4 SUPERFICIES ENCESPEDADAS

3.4.1 EJECUCION

Preparacion del suelo para céspedes

Salvo especificacion en contra, la preparacion del suelo para céspedes
comprende:

a) Subsolado hasta 0,4 m. de profundidad.

b) Despedregado hasta eliminar todo material de tamafio superior a 2 cm. en una
profundidad de 0,15 m.

¢) Incorporacion de abonos y enmiendas.
d) Desmenuzamiento mecanico del terreno (rotovateado).

- Preparacion de la superficie

Consiste en el rastrillado profundo, rastrillado somero y pasada de rastrillo ciego
para rasantear la capa superior del terreno, dejandolo listo para la siembra.
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Semillas

Seran de pureza superior al noventa por ciento (90%) y poder germinativo no
inferior al ochenta por ciento (80%).

Se presentara a la Direccion Técnica en envases precintados con la
correspondiente etiqueta de garantia, no pudiéndose utilizar mientras no hayan merecido
el conforme.

Careceran de cualquier sintoma de enfermedades, ataque de insectos o roedores,
etc.

No obstante todo ello, si en el periodo de garantia se produjeran fallos seran
cuenta del Contratista las operaciones de resiembra hasta que se logre el resultado
deseado.

- Siembra del césped sin mantillo

Comprende el extendido de la semilla en la mezcla y preparacién que se indique
en Proyecto; rastrillado con rastrillo fino para enterrar la simiente y dos pasadas de rodillo
para apelmazar la capa superior.

Igualmente incluye esta operacion los riegos necesarios hasta el nacimiento total
de la pradera y las dos primeras siegas del césped.

La semilla debera quedar regularmente extendida y el césped, una vez nacido,
cubrira, de forma regular, la totalidad del suelo. En caso contrario, la Direccidon Técnica
podra desechar la operacion y ordenar su laboreo y nueva siembra.

Mantillado

Consiste en la siembra del césped con cubrimiento de semilla mas una capa de
mantillo, brisa o estiércol de champifion sobre la siembra del césped, en cantidad no
inferior a un metro cubico (1 m?) por cien metros cuadrados (100 m2) de terreno.

3.4.2 MEDICION Y ABONO

Se abonara por metros cuadrados realmente ejecutados medidos en obra.

3.5 PLANTACIONES

3.5.1 DEFINICIONES

Se define como plantacion el procedimiento de repoblacion artificial consistente en
colocar en el terreno, previas las operaciones necesarias, una planta mas o menos
desarrollada, nacida y crecida en otro lugar.

Se define como trasplante el cambio de un vegetal desde el sitio donde se
encuentra plantado a otro.

3.5.2 EJECUCION DE LAS PLANTACIONES

La iniciacion de la plantacion exige la previa aprobacion por parte de la Direccion
Técnica del momento de iniciaciéon y del plazo o plazos para realizar sus diferentes
etapas.

La ejecucion de las obras exige la previa aprobacion por parte de la Direccion
Técnica del replanteo de posiciones de las diferentes especies. El replanteo se efectuara
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con cinta métrica colocando las consiguientes estacas y referencias que faciliten el
trabajo de apertura de hoyos y la colocacion de las plantas.

En los casos de combinacién de siembras y plantaciones sobre una misma
superficie se programara, con la debida antelacién, cada una de las operaciones de los
dos sistemas a realizar a fin de que no haya interferencias evitables y se limiten al
minimo las perturbaciones sobre la obra ya realizada.

Cuando la plantacién no pueda efectuarse inmediatamente después de recibir las
plantas hay que proceder a depositarlas.

La apertura de hoyos se efectuara con la mayor antelacion posible a la plantacion,
con el fin de favorecer la meteorizacién del suelo.

Las enmiendas y abonos se incorporaran al suelo con el laboreo, extendiéndolos
sobre la superficie antes de empezar a labrar.

Plantacion de arboles especiales de gran porte

Los arboles especiales vendran provistos del cepellén correspondiente o sistema
radicular bien cortado de las dimensiones especificadas en los presupuestos.

La plantacién comprende:

a) Apertura de hoyo cuyas dimensiones sean como minimo de cincuenta
centimetros (50 cm) mas (de alto y ancho), que las del cepellon o sistema
radicular.

b) Cambio del total o parte de la tierra del mismo si por la Direccién Técnica se
estima necesario, con retirada a vertedero de la sobrante.

a) Mezcla y abono de la tierra resultante.

c) Transporte al hoyo y plantacion del arbol.

d) Primeros riegos hasta su asentamiento.

e) Fijacion del arbol mediante «vientos».

f) Confeccion de alcorque de riego.

Los arboles que, en el transporte u operaciones de plantacion, hayan sido
danados, deberan ser sustituidos a cargo del Contratista, inmediatamente, si asi lo
ordenara la Direccion Técnica.

Plantacion de plantas con cepellén

Comprende las mismas operaciones que el apartado anterior, referidas siempre
las dimensiones del cepellon. Debe cumplir lo especificado en la NTJ 07A “Calidad
general del material vegetal’.

Plantacién de plantas a raiz desnuda

Comprende las operaciones indicadas en el primer apartado, referidas a las
dimensiones del sistema radicular.

Plantacién de planta vivaz y de temporada en maceta o a raiz desnuda

Comprende apertura de hoyo, plantacion propiamente dicha, retacado y riego,
dejando el terreno repasado y eliminando piedras y material sobrante.

Afianzamiento de plantas con tutor

Cuando asi se especifique en Proyecto se afianzaran las plantas por medio de
tutores.
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Estos deberan penetrar en el terreno por lo menos unos veinticinco centimetros
(25 cm) mas que la raiz de la planta. Tendran resistencia y diametro superior al fuste de
aquella.

En los puntos de sujecion de la planta al tutor, que seran dos como minimo, se
protegera previamente la planta con una venda de saco o lona y para el atado se utilizara
alambre cubierto con macarrén de plastico corrugado o cualquier otro material resistente
siguiendo las directrices de la Direccion Técnica.

Afianzamiento de planta con «vientos»

Consiste en la sujecion de la planta mediante tres alambres o cables que la
mantengan en posicion vertical.

Los cables se amarraran al suelo mediante estacas bien firmes situadas en los
tres vértices de un tridngulo equilatero, cuyo lado sea por o menos igual a uno coma
cinco (1,5) veces la altura de la planta.

El atado a la planta se hara en la parte superior del fuste, protegiendo
previamente ésta con vendas de saco o lona y atando con alambre cubierto con
macarron de plastico.

3.5.3 MEDICION Y ABONO

La plantacion de elementos vegetales se entendera comprendida en el precio de
éstos, no procediendo, por tanto, su abono por separado.

La medicion y abono del trasplante de especies arbodreas, arbustivas vy
subarbustivas se hara por unidades.

3.6 CONSERVACION DEL AJARDINAMIENTO

3.6.1 DEFINICION

Comprende la conservacion de ajardinamiento el conjunto de actuaciones que se
describen en el apartado siguiente, y que constituyen obligacién del Contratista
adjudicatario durante el periodo de garantia.

3.6.2 EJECUCION

Conservacion de céspedes

Riegos

El riego inmediato a la siembra se hara con las precauciones oportunas para
evitar arrastres de tierra o de semillas. Se continuara regando con la frecuencia e
intensidad necesarias para mantener el suelo humedo. Segun la época de siembra y las
condiciones meteoroldgicas, el riego podra espaciarse mas 0 menos.

Los momentos del dia mas indicados para regar son las ultimas horas de la tarde
y las primeras de la mafana.
Siega

Tantas veces como la hierba alcance los diez centimetros (10 cm) de altura se
procedera a segar. No hay inconveniente, sino en general todo lo contrario, en segar
antes de que alcance esa altura.
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La primera siega se dara cuando se alcancen los cinco centimetros (5 cm). La
operacion puede hacerse con una segadora adecuada, manteniendo relativamente alto,
a unos dos centimetros (2 cm), el nivel de corte.

Recorte de bordes

En los limites de las areas de césped, y con objeto de que éste no invada las
zonas de caminos o parterres de flores, se realizara periédicamente y por lo menos tres
veces al ano un recorte del borde de la superficie encespedada, arrancando la parte
sobrante incluso hasta las raices.

Escarda

La escarda o limpieza de malas hierbas debera hacerse en cuanto éstas resulten
visibles en la superficie del césped y hagan desmerecer su aspecto. En los céspedes
implantados hace mas de un afio podra realizarse con herbicidas selectivos, siempre que
éstos garanticen la supervivencia de las especies que hayan sido utilizadas en la
siembra.

Aireacion y verticut

Consiste en la perforacion mediante rodillos especiales de la capa de césped,
debiéndose extraer y evacuar los fragmentos obtenidos mediante esta operacion y
recebando nuevamente con mantillo y arena los orificios resultantes.

Igualmente se utilizara la maquina de verticut o corte vertical alternandose con la
operacioén descrita antes.

Estas labores deberan realizarse como minimo una vez al afio cada una.
Recebo

Después de las operaciones anteriores y en caso de que por la erosidon o
compactacion quedara al aire parte de las raices del césped, debera recebarse el
terreno, inmediatamente después de un corte, con una mezcla de mantillo y arena que
rellenando todos los huecos deje al descubierto las puntas de la hierba recién cortada. A
continuacién del recebo debera pasarse el rodillo.

Resembrado

En las zonas o céspedes en que por mala siembra o por desgaste posterior se
produzcan claros o calvas, debera realizarse el resembrado, con las mismas mezclas de
semilla que la siembra, realizando previamente una labor de aireacién o verticut y
posteriormente un recebo.

Tratamientos fitosanitarios

Se realizaran oportunamente los tratamientos aconsejables con los productos mas
adecuados del mercado, que deberan ser previamente sometidos a la aprobacion de la
Direccion Técnica. Igualmente se mantendra un servicio de vigilancia para realizar los
tratamientos especificos adecuados ante la aparicion de cualquier tipo de enfermedad o
ataque de insectos.

Abonados

Se daran los prescritos en el plan de conservacion y, en cualquier caso y como
minimo dos abonados al ano con abonos minerales compuestos de los tres
macroelementos (nitrégeno, fosforo y potasio) en cantidad no inferior a seiscientos
kilogramos (600 Kg) por hectarea y abonado.

Conservacion de plantas.

Riego
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Las plantas que no se encuentren en zona de césped y las de plantaciones
lineales de calles seran regadas copiosamente tantas veces como indique el plan de
conservacion o determine la Direccion Técnica.

Poda

La poda solo se realizara cuando sea necesaria, y para ayudar al arbol o arbusto
a adquirir o conservar su forma natural o favorecer su floracion.

Se debera tener en cuenta:

a) Que los arboles resinosos de hoja persistente no deben podarse sino en puntas
de ramas 0, en casos excepcionales, con supresion de ramas muy jovenes.

b) Debera evitarse el cortar ramas muy gruesas y cuando esto se haga se tratara
con cicatrizantes inmediatamente después.

c) Los arboles o arbustos que florecen en las ramas del afio se podaran en otofio.

d) Los que florezcan en las ramas del afio anterior se podaran inmediatamente
después de la floracion.

e) Los arbustos de follaje ornamental, se podaran en otofo.

f) La poda debera tender siempre a conseguir la maxima ventilacion y soleamiento
de todas las partes de la planta.

g) Las ramas que se supriman definitivamente deberan cortarse lo mas raso posible
en su punto de insercion.

h) Todas las ramas muertas y partes secas deberan eliminarse en la operacion de
poda.

Deben distinguirse tres tipos de poda: de formacion, de mantenimiento y de
rejuvenecimiento.

— Poda de formacion es la realizada en los arboles jovenes y recién plantados
hasta conseguir el porte y la forma deseada de la planta adulta.

— Poda de mantenimiento es la realizada para mantener el arbol en su porte y
lograr la maxima vistosidad y floracion en su caso.

— Poda de rejuvenecimiento es la que se realizara en los arboles que brotan con
facilidad después del corte, suprimiendo toda la copa o parte de ella con objeto
de obtener una parte aérea mas joven y vigorosa. Se hara solo por indicacion
de la Direccion Técnica.

Reposicion de marras

Consiste en la nueva plantaciéon de las especies vegetales que hayan muerto en
el periodo de garantia o que no broten en toda su parte aérea, presentando seco al
menos un tercio del vuelo total de la planta. La plantacién se realizara en la misma forma
que se hizo en un principio y la planta repuesta sera de caracteristicas idénticas a la
suprimida. La nueva plantacion acarreara la prérroga del periodo de garantia de las
plantas repuestas en un nuevo plazo completo contado a partir del momento de la
reposicion.

Las plantas se repondran cuantas veces se produzca su muerte.
Tratamientos fitosanitarios

Se realizaran oportunamente los tratamientos preventivos de plagas y
enfermedades corrientes en la zona, manteniéndose servicio de vigilancia para detectar
cualquier ataque o enfermedad prevista y proceder a su inmediato combate.
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Abonado

Se cumplira lo previsto en el plan de conservacion y en su defecto se abonara una
vez al aino con compuesto mineral de los tres macroelementos y otra con abono organico
en cantidades adecuadas al porte de las plantas.

Escarda

Al igual que en las zonas cubiertas de césped, en aquellas otras que no lo estén,
se procedera a la eliminacion de malas hierbas periédicamente, siempre que su
presencia desmerezca el aspecto del ajardinamiento.

Recortes

Se realizaran como minimo dos veces al afio para mantener los setos y molduras
en la forma indicada en el Proyecto o plan de conservacion.

Las épocas preferibles seran otofio y primavera.

3.6.3 MEDICION Y ABONO

No son objeto de abono los trabajos relativos a conservacion de ajardinamientos
durante el periodo de garantia de la obra.

4 CONDICIONES RELATIVAS A LA RED DE RIEGO AUTOMATICO

4.1 TUBERIA DE LA RED DE RIEGO

4.1.1 DEFINICION
Corresponde esta unidad a las conducciones tubulares de seccion circular que
constituyen la red de riego proyectada.

Es de aplicacion la Guia Técnica sobre tuberias para el transporte de agua a
presion del CEDEX, asi como las Normas para Redes de Reutilizacién (Version 2,
2020) de Canal de Isabel Il.

4.1.2 MATERIALES

Los tubos y accesorios destinados a tuberias de conduccion de agua potable no
contendran sustancias que pudieran ocasionar el incumplimiento de la reglamentacion
técnico sanitario para el abastecimiento y control de calidad de las aguas potables de
consumo publico vigente.

Marcado

Los tubos y accesorios deben llevar marcado como minimo, de forma legible e
indeleble, los siguientes datos:

- ldentificacion del fabricante

- Diametro nominal
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- Presién normalizada, excepto en tubos de plastico, que llevaran la presion
de trabajo.

- Marca de identificacién de orden, edad o serie que permita encontrar la
fecha de fabricacion.

- Norma que prescribe las exigencias y los métodos de ensayo asociados.

- En el caso de tubos o piezas especiales de fundicion, la identificacién de
que la fundicion es ductil.

Tubos de polietileno (PE)

Tubos de polietileno (PE) son los de material termoplastico constituido por una
resina de polietileno, negro de carbono, sin otras adiciones que antioxidantes
estabilizadores o colorantes.

Sera obligatoria la proteccién contra la radiacion ultravioleta que, por lo general, se
efectuara con negro de carbono incorporado a la masa de extrusion.

Segun el tipo de polimero empleado se distinguen tres clases de termoplasticos de
polietileno:

- Polietileno de baja densidad (PEBD), también denominado PE-32 (Denominacion
CEN/TC 155: PE 40 (MRS 40)). Polimero obtenido en un proceso de alta presion.
Su densidad sin pigmentar es igual o menor a 0,932 kg/dm?3. Sélo es admisible el
uso de este material en aquellas partes de las redes de riego cuya vida util sea
inferior a veinte afos. La presidn nominal sera la que se especifique en la
definicion de la unidad de obra correspondiente.

- Polietileno de alta densidad (PEAD), también denominado PE-50A (Denominacién
CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)) y PE-100 (Denominacion CEN/TC 155: PE 100
(MRS 100)). Polimero obtenido en un proceso a baja presion. Su densidad sin
pigmentar es mayor de 0,950 kg/dm3. Sera el tipo de material a emplear en redes
de abastecimiento, con PN-10.

- Polietleno de media densidad (PEMD), también denominado PE-50B
(Denominacién CEN/TC 155: PE 63 (MRS 63)). Polimero obtenido a baja presion
y cuya densidad, sin pigmentar esta comprendida entre 0,942 kg/dm?®y 0,948
kg/dm?.

Los movimientos por diferencias térmicas ocasionados por el alto coeficiente de
dilatacién lineal del PE deberan compensarse colocando la tuberia en planta
serpenteante.

En el caso de tubos suministrados en rollos, el diametro de éstos no sera inferior a
veinte (20) veces el diametro nominal del tubo, para polietileno de baja y media
densidad, y no sera inferior a veinticuatro (24) veces el diametro nominal, en tubos de
polietileno de alta densidad.

Los tubos de polietileno que se instalen en redes de abastecimiento y acometidas,
seran aptos para uso alimentario, estando marcados con el simbolo correspondiente.
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Juntas

Los tipos de juntas utilizados en tuberias de riego son las especificas para tubos de
polietileno. A continuacién se describen:

Juntas para tubos de polietileno

Los tubos de polietileno deberan ser unidos mediante soldadura por termofusion o
por elementos de apriete mecanico.

Este dltimo tipo de unidon, solo aceptable en tubos de hasta setenta y cinco
milimetros (75 mm), de diametro, estara constituido por piezas de laton.

Para tubos de diametro igual o superior a ciento sesenta milimetros (160 mm). La
unién se efectuara por soldadura a tope. Para tubos de diametro inferior la unién entre
tubos se realizara por medio de manguitos electrosoldables.

Piezas especiales

Las piezas especiales son elementos distintos de los tubos que, formando parte de
la tuberia, sirven para realizar en ella cambios de seccibn o de alineacion,
derivaciones, uniones con otros elementos o para otros fines determinados.

Con caracter general sera obligatorio el uso de piezas especiales normalizadas
para la ejecucion de la tuberia proyectada. No obstante, en el caso en que se precise
la utilizacibn de una pieza que no sea estandar, la Direccidn Facultativa podra
autorizar la fabricacion en taller de la correspondiente pieza, empleando para ello
palastro, con los espesores y disposicion que garanticen la homogeneidad resistente
de toda la conduccién. La proteccién contra la corrosién de las piezas fabricas en taller
se efectuara por galvanizado en caliente.

Para tubos de PE se emplearan piezas especiales de este material, para soldar a tope,
en didmetros iguales o superiores a ciento sesenta milimetros (160 mm); para
diametros inferiores a este y superiores a setenta y cinco milimetros (75 mm), se
instalaran accesorios electrosoldables igualmente de polietileno; para diametros
iguales o inferiores a setenta y cinco milimetros (75 mm), los accesorios seran de laton
unidos a los tubos mediante apriete mecanico.

4.1.3 EJECUCION

Antes de iniciar los trabajos de implantacion de cualquier tuberia de riego, se
efectuara el replanteo de su traza y la definicién de su profundidad de instalacion.
Dada la incidencia que sobre estas decisiones puede tener la presencia de
instalaciones existentes, se hace necesaria la determinacion precisa de su ubicacion,
recurriendo al reconocimiento del terreno, al andlisis de la informaciéon suministrada
por los titulares de las instalaciones y la ejecucién de catas.

Cuando la apertura de la zanja para la instalacion de la tuberia requiera la
demolicion de firmes existentes, que posteriormente hayan de ser repuestos, la
anchura del firme destruido no debera exceder de quince centimetros (15 cm) a cada
lado de la anchura fijada para la zanja.

La excavacién de la zanja y su posterior relleno se regiran por lo dispuesto en los
correspondientes articulos de este Pliego.
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Las zanjas seran lo mas rectas posibles en su trazado en planta y con la rasante
uniforme. Los productos extraidos que no hayan de ser utilizados para el tapado
deberan ser retirados de la zona de las obras lo antes posible. El Contratista respetara
y protegera cuantos servicios y servidumbres se descubran al abrir las zanjas. Se
mantendra el fondo de la excavacion adecuadamente drenado y libre de agua para
asegurar la instalacion satisfactoria de la tuberia.

Una vez abierta la zanja y perfilado su fondo se extendera una capa de arena de
quince centimetros (10 cm) de espesor. Los tubos se manipularan y descenderan a la
zanja adoptando las medidas necesarias para que no sufran deterioros ni esfuerzos
anormales.

Una vez los tubos en el fondo de la zanja, se examinaran para asegurarse de que
en su interior no queda ningun elemento extrafio y se realizara su centrado y perfecta
alineacion, conseguido lo cual se procedera a calzarlos y acodalarlos con arena para
impedir movimientos ulteriores. Cada tubo debera centrarse con los adyacentes. En el
caso de zanjas con pendientes superiores al 10% la tuberia se montara en sentido
ascendente. En el caso en que no fuera posible instalarla en sentido ascendente, se
tomaran las precauciones oportunas para evitar el deslizamiento de los tubos.

A medida que avanza la instalacién de la tuberia ésta se ird cubriendo con un
relleno seleccionado, con tamafno maximo de arido de 30 mm. Generalmente no se
colocaran mas de cien metros de tuberia sin proceder al relleno, al menos parcial, para
evitar la posible flotacién de los tubos en caso de inundacion de la zanja y también
para protegerlos, en lo posible, de los golpes. Las uniones deberan quedar
descubiertas hasta que se haya realizado la prueba correspondiente, asi como los
puntos singulares (collarines, tes, codos...).

Cuando se interrumpa la instalacién de tuberia se taponaran los extremos libres
para evitar la entrada de agua o cuerpos extranos, procediendo, no obstante, esta
precauciéon a examinar el interior de la tuberia al reanudar el trabajo. En el caso de que
algun extremo fuera a quedar expuesto durante algun tiempo, se dispondra un cierre
estanco al agua suficientemente asegurado de forma que no pueda ser retirado
inadvertidamente.

En los codos, cambios de direccion, reducciones, derivaciones y en general todos
los elementos de la red que estén sometidos a empujes debidos a la presion del agua,
que puedan originar movimientos, se debera realizar un anclaje. Segun la importancia
de los empujes y la situacion de los anclajes, estos seran de hormigoén de resistencia
caracteristica de al menos 200 kp/cm? o metalicos, establecidos sobre terrenos de
resistencia suficiente y con el desarrollo preciso para evitar que puedan ser movidos
por los esfuerzos soportados.

Los apoyos deberan ser ejecutados interponiendo una lamina de plastico y dejando,
en la medida de lo posible, libres los tornillos de las bridas. Los elementos metalicos
que se utilicen para el anclaje de la tuberia deberan estar protegidos contra la
corrosion. No se podran utilizar en ningun caso cuias de piedra o de madera como
sistema de anclaje.

Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes y puedan producirse
deslizamientos, se efectuaran los anclajes precisos mediante hormigén armado o
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mediante abrazaderas metalicas y bloques de hormigon suficientemente cimentados
en terreno firme.

Una vez que haya sido instalada la tuberia, ejecutados sus anclajes y efectuada la
prueba de presion interior se procedera el relleno de la zanja con material procedente
de la excavacion, de acuerdo con lo prescrito en el correspondiente articulo de este
Pliego. Se tendra especial cuidado en que no se produzcan movimientos en las
tuberias.

4.1.4 CONTROL DE CALIDAD

De los tubos y piezas especiales

El fabricante de los tubos y piezas especiales debe demostrar, si asi lo requiere la
Direccion Facultativa, la conformidad de los distintos productos a la norma que sea la
aplicacion a cada uno de ellos.

El fabricante debe asegurar la calidad de los productos durante su fabricacion por
un sistema de control de proceso en base al cumplimiento de las prescripciones
técnicas de las normas que sean de aplicacion a cada tipo de producto.
Consecuentemente el sistema de aseguramiento de la calidad del fabricante debera
ser conforme a las prescripciones de la norma UNE-EN-ISO 9002, y estara certificado
por un organismo acreditado segun la norma EN 45012.

No obstante, la Direccién Facultativa puede ordenar la realizacion de cuantos
ensayos Yy pruebas considere oportunos.

De la tuberia instalada

Para constatar la correcta instalacion de tubos, accesorios y acometidas, se
realizaran cuantas pruebas de presién sean precisas para que las tuberias resulten
probadas en su totalidad. La determinacion de la extensidn concreta de cada tramo de
prueba debera contar con la conformidad de la Direccion Facultativa.

La realizacion de las pruebas de presion interior sera conforme a la metodologia
general de la norma UNE-EN 805, segun se expone en las Normas para Redes de
Reutilizacion (Version 2, 2020) de Canal de Isabel 1.

Antes del comienzo de las pruebas, se realizaran las operaciones de relleno y
anclaje, asi como la seleccion y llenado de los tramos de prueba, en caso de que la
conduccion no sea probada en su totalidad. La longitud de los tramos de prueba
dependera de las caracteristicas particulares de cada uno de ellos, debiendo ser
aprobada por la Direccién Facultativa. Para la seleccion de los tramos de prueba se
pueden seguir, junto con otras, las indicaciones dadas en la propia UNE-EN 805. En
particular se cumplira que:

- La presion de prueba pueda aplicarse al punto mas bajo de cada tramo en
prueba.

- Pueda aplicarse una presion de al menos igual a la presion maxima de
disefio en el punto mas alto de cada uno de ellos.
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- Pueda suministrarse y evacuarse sin dificultad la cantidad de agua
necesaria para la prueba.

- En la medida de lo posible, sus extremos coincidan con valvulas de paso de
la tuberia.

Para todas las conducciones, la presion de prueba, STP, se calculara a partir de la
presion maxima de disefio, MDP, considerando el menor valor de los siguientes:

STP = MDP + 0,5 (MPa)
STP = 1,5 - MDP (MPa)

El procedimiento de prueba debe ser especificado por Direccion Facultativa v,
conforme a la metodologia general indicada en la norma UNE-EN 805, llevandose a
cabo en tres fases:

- Prueba preliminar
- Prueba de purga
- Prueba principal o de puesta en carga

Las fases necesarias seran fijadas en cada caso por la Direccién Facultativa, que
asimismo deberan aprobar el desarrollo de las mismas.

Prueba preliminar

Se comenzara llenando lentamente de agua el tramo objeto de la prueba. Se
dejaran abiertos todos los elementos que puedan dar salida al aire, para despueés ir
cerrando cada uno de ellos sucesivamente de aguas abajo a arriba. Una vez llena de
agua se debe mantener la tuberia en esta situaciéon al menos 24 horas.

A continuacion, se aumentara la presion hidraulica de forma constante y gradual
hasta alcanzar un valor comprendido entre MDP y STP, de forma que el incremento de
presion no supere 0,1 MPa por minuto, manteniendo estos limites durante un tiempo,
que dependera del material de la conduccion y sera establecido por la Direccion
Facultativa considerando las normas del producto aplicables.

Durante este periodo de tiempo no debe haber pérdidas apreciables de agua, ni
movimientos aparentes de la conduccién.

Prueba de purga

La presencia de aire en la conduccién produce datos erréneos y reduce la precision
de la prueba principal de presion. La Direccion Facultativa debera especificar si la
prueba de purga debe llevarse a cabo. En caso de considerarse necesaria, se
procedera a realizar el ensayo y los calculos necesarios segun se describe en el anexo
A.26 de la norma UNE-EN 805:

- Se presuriza la conduccion hasta alcanzar la presion de prueba de la red
(STP), prestando atencion a que la purga del equipo de prueba se complete.

- Se extrae un volumen de agua a contabilizar AV de la conduccién
midiéndose la caida de presion correspondiente AP.
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- Se compara el volumen de agua extraido con el volumen de la pérdida de
agua admisible AV,,.x correspondiente a la caida de presion medida AP,
calculada segun la siguiente formula:

AV, =15v-ap] -4 1B
E, eE

Siendo:

AV max Pérdida de agua admisible (l).

\% Volumen del tramo de conduccién en prueba (l).

AP Caida de presion medida durante la prueba (MPa).

E Moédulo de elasticidad del material de la conduccion (MPa)

Ew Médulo de compresibilidad del agua (2,1-10° MPa).

ID Diametro interior de la conduccion (mm).

e Espesor nominal de la conduccion (mm).

1,5 Factor de correccién que considera la cantidad de aire restante

admisible antes de la prueba principal de presion.

Prueba principal o de puesta en carga

La prueba principal de presion no debe comenzar hasta que hayan sido
completadas satisfactoriamente la prueba preliminar y la prueba de purga
especificada, en caso de ser requeridas.

Se admiten dos métodos de prueba basicos:
- El método de prueba de caida o pérdida de presion.
- El método de prueba de pérdida de agua.

La Direccion Facultativa especificara el método a utilizar, cuyo desarrollo se debera
ajustar a lo siguiente:

- Meétodo de prueba de caida o pérdida de presion

Para evaluar la pérdida de presién, la presion hidraulica interior se aumentara de
forma constante y gradual mediante bombeo, de forma que el incremento de presién
no supere 0,1 MPa por minuto, hasta alcanzar el valor de STP.

Alcanzado dicho valor, se desconectara el bombeo y no se admitira la entrada de
agua en al menos una hora. Transcurrido este tiempo, se medira con un manémetro
eldescenso de presién durante dicho intervalo, que debera ser inferior a 0,02 MPa.

- Método de prueba de pérdida de agua

Para medir la pérdida de agua se pueden emplear dos métodos equivalentes:
medida del volumen evacuado o medida del volumen bombeado.

En ambos métodos se incrementara la presion regularmente mediante bombeo
hasta alcanzar el valor de STP en la conduccion. Posteriormente se mantendra la STP
mediante bombeo, si es necesario, durante un periodo no inferior a una hora.
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Para el método de medida del volumen evacuado, se desconectara la bomba y no
se permitira que entre mas agua en la conduccion durante un periodo de prueba de al
menos una hora. Al final de este periodo se medira la presién reducida y se procedera
a recuperar la STP bombeando. Se medira la pérdida, evacuando agua hasta que se
alcance nuevamente la anterior presion reducida.

Para el método de medida del volumen bombeado, se medira la cantidad de agua
que es necesario inyectar para mantener la presiéon de prueba de la red durante el
periodo de tiempo indicado anteriormente.

El volumen final evacuado o suministrado durante la primera hora de prueba no
debera exceder el valor dado por la siguiente expresion:

AV, =12vap{ 4 12
E, eE

Siendo:

AV max Pérdida de agua admisible (1).

Vv Volumen del tramo de conduccién en prueba ().

AP Caida de presion medida durante la prueba (MPa).

E Médulo de elasticidad del material de la conduccién (MPa)

Ew Maédulo de compresibilidad del agua (2,1-10° MPa).

ID Diametro interior de la conducciéon (mm).

e Espesor nominal de la conduccion (mm).

1,2 Factor de correccién que, entre otros aspectos, tiene en cuenta el efecto

del aire residual existente en la conduccion.

Cuando, durante la realizacion de esta prueba principal o de puesta en carga, el
descenso de presion o las pérdidas de agua sean superiores a los valores admisibles
antes indicados, se analizaran las causas y se corregiran los defectos observados.

4.1.5 MEDICION Y ABONO
Las tuberias de la red de riego se abonaran por metros lineales realmente

instalados y probados, medidos en obra.

El precio de la unidad comprende tanto los tubos como la cama de arena en la que
se apoyaran las mismas.

Las piezas especiales se abonaran por unidad completamente instalada,
conectadas a las tuberias o valvuleria adjunta. Los anclajes de las mismas se
abonaran por unidad, completamente ejecutada.
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4.2 ELEMENTOS ESPECIFICOS DE LA RED DE RIEGO

4.2.1 DEFINICION

Se refiere este articulo a aquellos elementos propios de la red de riego que no son
objeto de regulacién en otros articulos de este Pliego, y son los siguientes:

— Elementos de control y distribucién: Programadores y electrovalvulas

— Elementos para el riego localizado: Goteros autocompensantes, mangueras
de goteo e inundadores.

— Elementos para el riego no localizado: Difusores y aspersores emergentes.

Electrovalvulas

Se instalaran dos tipos de electrovalvulas:

— Sectores de Aspersion: Electrovalvula de 1,5” tipo PGA de Rainbird o
equivalente

— Sectores de Goteo: Electrovalvula de 1” tipo DV de Rainbird o equivalente.
Las electrovalvulas dispondran de un solenoide de 9V para su actuacién desde

programadores auténomos.

Programador

Se instalaran electrovalvulas de 1 2" de diametro en sectores de aspersion y
difusion y de 1” en sectores de goteo y seran accionadas por distintos programadores
de riego auténomos de 4 estaciones tipo TBOS-BT de Rainbird o equivalente.

Aspersores emergentes

Se instalaran aspersores de turbina serie 5000 de rainbird o equivalente, con sector
regulable, tobera intercambiable, sin antidrenaje y con conexion de 3/4".

La presién de trabajo sera variable de 1,7 a 4,5 bares y el rango de alcance de 7,6-
15,2 m.

Tuberias de riego por goteo

En derivacion de la tuberia principal se instalaran sectores de goteo (segun planos)
con tuberia de PEBD de DN 16 mm de goteo integrados cada 50 cm con caudal de 2.3
I/h tipo XFCV de Rainbird o equivalente. En cada sector se instalara a continuacion de
un filtro de malla, de la valvula manual de esfera y de la electrovélvula (ambas de 1
1/2”) una valvula reductora de presién que adecuara la misma en la linea de goteo.
Ademas se instalaran ventosas en los puntos altos y valvulas de drenaje. Todos estos
elementos se alojaran en una arqueta de material plastico (PP o similar).
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4.2.2 ACEPTACION E INSTALACION

Antes de instalar cualquier elemento de la red de riego se debera contar con la
conformidad de la Direccién Técnica.

La instalacion de estos elementos se efectuara de acuerdo con las instrucciones del
fabricante.

Terminada la instalacion de la red de riego se debera comprobar el correcto
funcionamiento de todos sus elementos.

4.2.3 MEDICION Y ABONO

Se abonaran las partidas presupuestarias correspondientes a unidades de obra
realmente ejecutadas, correctamente instaladas y probadas, medidas segun las
unidades de medicion expresadas en las definiciones que constan en los cuadros de
precios.

En Madrid a julio de 2020

El Ingeniero Autor del Proyecto:

D. David Gistau Cosculluela

UTE GIS-AYESA
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